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Tainan keksinn6n kohtcena on kattilan arinan keraami- 
nen kulutusosa (1), joka on tarkoitettu leiju-, kierto- ja 
kuplapetikattiloissa samanaikaisesti vaikuttavien, me- 
kaanisen, kemiallisen ja lennisen lasituksen alaisiin koh- 
Uin, Tunnetun tekniikan mukaisten arinan osien kesta- 
vyys on huomattavasti lyhytikaisempaa kuin muiden 
kattilan tulenkestaVien kcraamisten vuorausten kesto. 

KeksinnSnmukainen kulutusosa on valmistettu raaka- 
aineesia, jossa zirkoniumoksidin pitoisuus kemiallisessa 
koostumuksessa ja lasimaisen faasin osuus kidetieteelli- 
sessS analyysissa on mSaritelty. Samoin kulutusosan 
geometrincn rouoto on raaaritelty. 
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Denna uppfinning avser en keramiskt slitparti (1) for en rost i en 
panna, vilket slitparti ar avsett for de stallen i fluidbadd-, 
cirkulerande fluidbadd- och bubbelbaddpaimor som ar under en 
samtidigt verkande mekanisk, kemisk och termisk belastning. 
Hallbarheten hos rostpartier enligt den kanda tekniken ar 
avsevart kortare an hos andra eldfasta, keramiska fodringar i en 
panna. 

Det uppfinniogsenliga slitpartict har framstallts av ctt raamne, i 
vilket halten av zirkoniumoxid i den kemiska sarrrniansattrungen 
och andelen glasartig fas i kristaUografisk analys har defmierals. 
Likasa har slitparticts geometriska form defmierats. 
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KATTILAN ARINAN KERAAMINEN KULUTUSOS A 

Taman keksinndn kohteena on leiju-, kierto- ja kuplapetikattiloiden metallirunkoi- 
siin, ilmasuuttimia sisaltaviin arinoihin kuuluva tulenkestava keraaminen kulutusosa, 
joka sijoitetaan arinan ilmasuuttimen valittomaan laheisyyteen paikkaan, jossa vir- 
taava ilma ja siihen sekoittunut hiukkasmainen petimateriaali kuten esim. hiekka ai- 

5 heuttavat mekaanisen rasituksen, palamisprosessissa syntyvat kemialliset yhdisteet 
kemiallisen rasituksen ja korkea lSmpotila termisen rasituksen. Keksinnon kaytto- 
kohteena ovat kaikki edella mainitun kaltaiset arinat, joiden kayton yhteydessa halu- 
taan taata kyseisten kulutusosien kestoaika suuruusluokaltaan yhta pitkaksi muiden 
arinan ja tulipesan keraamisten vuorausten kanssa, jottoin kyseisten osien kuluminen 

10 ja rapautuminen eivat aiheuta kattilalaitoksille ylimaaraisia seisokkeja. 

Em. kohteissa kaytetaan nykyaan osia, joiden materiaalina on mm. tulenkestava ma- 
talasementtimassa, kuten esim. Hasle c/o:n D 39A, D 59 ja D 1700A tai Borgestad 
a.s:n Borgcast 49,-51, -60, -85 ja -A, tai BET-KER oy:n BK-150LC, BK-160LC ja 
K-line 60. Kyseisten materiaalien perusraaka-aineena kaytetaan tyypillisesti alumii- 

15 nioksidia ja piioksidia. Alumiinioksidipitoisuudet (A1203) vaihtelevat massoissa 
valilla 38-95 %, ja esiintyv^t materiaalista riippuen niissa mulliittina, andalusiittina 
tai korundina. Piioksidipitoisuudet (Si02) vaihtelevat valilla 4-55 %. Lisaksi materi- 
aalit voivat sisaltavaa pienia maaria (0,1-3 %) mm. seuraavia oksideja: Ti02, CaO, 
Fe203. Tunnetun tekniikan mukaisesti kulutusosat valetaan joko suoraan muotoonsa 

20 tai leikataan muotoonsa suuremmasta valuaihiosta. Osat muotoillaan siten, etta nii- 
den vaihto on mahdollista koko muuta arinan keraamista vuorausta purkamatta. 
Osille on tyypillista, etta niiden ylapinta on ilmasuuttimilta ilman virtaussuuntaan 
edetessa nouseva ja toimii virtausilman ohjauspintana. Tama profiili lisaa osaan 
kohdistuvaa mekaanisen rasituksen maaraa. 

25 Epakohtana naiden osien kaytossa voidaan pitaa sita, etta ne eivat kesta maaratyissa 
olosuhteissa voimakasta eri rasitustyyppien aiheuttamaa yhteisrasitusta samassa 
suhteessa muiden kattilalaitokseen kuuluvien kulutusosien, erityisesti muun tulen- 
kestavan vuorausten kanssa, vaan niiden huolto ja uusiminen aiheuttavat kattilalai- 
toksille ylimaaraisia, normaalin huollon ulkopuolisia seisokkeja. Nama huoltotyot ja 

30 varsinkin niista johtuvat tuotantoseisokit aiheuttavat tuotantolaitoksille suoranaisia 
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taloudellisia tappioita, joita voidaan pitaa nykyisen tekniikan kayton tuomina epa- 
kohtina. Koska keksinnon kayttoon soveltuva arina voi sisaltaa sen koosta riippuen 
muutamasta sadasta muutamaan tuhanteen kulutusosaa niin on selva, etta osien 
vaihto on usein niin suuri projekti, etta sita ja siita aiheutuvia tuotantoseisokkeja 
5 tuotannon menetyksineen voidaan pitaa hyvin suurina epakohtina. 

Edella kuvattua nykyista tekniikkaa on kaytetty useissa Foster Wheeler Energia Oy:n 
valmistamissa ja toimittamissa kupla- ja kiertopetikattiloissa viimeisten kahden vuo- 
den aikana. Edella mainitut polttotekniikat edustavat talla alalia nykyisin tunnettua 
tekniikan tasoa ja ovat kaytossa laajalti ympari maailman ja niiden kaytto on laajen- 
1 o tumassa edelleen. 

Patenttihakemuksessa nro 973668 esitellaSn erasta taman keksinnfin kayttokohteeksi 
soveltuvaa arinaa. Patenttihakemuksen liitekuviossa 8 nakyvat ilmasuutinrivit ovat 
kuitenkin keksinnonmukaista kulutusosaa kaytettaessa eri tasoissa taman hakemuk- 
sen liitteena olevan kuvion nro 2 mukaisesti. 

15 Tunnettua tekniikkaa on kuvattu myos patenttijulkaisussa DE-4337189. Kyseisessa 
julkaisussa on uunin arina koostettu rungosta ja erityisista kanto-osista. Kanto-osien 
materiaaliksi on maaritelty yhtena vaihtoehtona materiaali, joka sisaltaa pienia maa- 
ria A1203 ja Zr02 yhdisteita. Osien valmistusmenetelmina mainitaan mm. pulveri- 
metailurgiset menetelmat. 

20 Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan kulutusosan sellainen rakenne ja 
muoto, joilla valtetaan tunnetussa tekniikassa esiintyvia haittoja. Keksinnonmukai- 
selle kulutusosalle tunnusomaiset piirteet on esitetty patenttivaatimuksien 1-7 tun- 
nusmerkkiosissa. 

Keksinnon tarkeimpana etuna tunnettuun tekniikkaan nahden voidaan pitaa sita, etta 
25 kulutusosien vaihtotarve normaaliseisokkien vSlisena aikana poistuu, eivatka ne siten 
aiheuta kattilalaitokselle tuotannon menetysta. Etuna voidaan pitaa myos sita, etta 
vaihtotyokustannukset poistuvat ja uusien osien hankintakustannukset poistuvat. 
Eras keksinnon tuoma etu on se, etta kyseinen osa voidaan valmistaa yksinkertai- 
sempaan geometriseen muotoon juuri osien vaihtotarpeen poisjaannin vuoksi. 
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Laboratorio-olosuhteissa suoritetut hiekkapuhalluskokeet ovat vahvistaneet kaytan- 
nossa sen, etta keksinnonmukainen kulutusosa kestaS mekaanisen kulutuksen ilman 
visuaalisesti todettavia vaurioita olosuhteissa, joissa yhtaaikaisesti testattu Hasle D 
39, joka edustaa tunnettua tekniikan tasoa, on karsinyt silminnahtavia vaurioita. 

5 Keksintoa kuvataan lahemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 

kuvio 1, esittaa kaavamaisesti erSsta keksinnon kayttokohdetta, porrasarinaa paalta 
katsottuna, 

kuvio 2, esittaa kuvion 1 leikkausta A- A, 

kuviot 3, 4 ja 5 esittavat keksinnonmukaisen kulutusosan geometriaa. 
10 Lisaksi, 

kuviot 6, 7 ja 8 esittavat tunnetun tekniikan mukaisen kulutusosan geometriaa. 

Kuvioissa 1-2 on esitetty er&s keksinnon kayttdkohde, leiju-, kupla- tai kiertopetikat- 
tilan porrasarina ja siihen sijoitetut keksinnonmukaiset keraamiset kulutusosat 1. 
Kulutusosat, joiden geometriaa on kuvattu tarkemmin kuvioissa 3, 4 ja 5, sijaitsevat 
15 ilmasuuttimien 2 edustalla, joissa paikoissa on kaikista suurin kattilan keraamiseen 
vuoraukseen kohdistuva eri rasitustyyppien aiheuttama yhteisrasitus. Seuraavassa 
selitetaan kuinka ja mista materiaalista keksinnonmukainen rakenne ja muoto val- 
mistetaanjatoimii: 

Kulutusosa valmistetaan esim. sahkosulatetusta ja sulavaletusta alumiinioksidin, zir- 
20 koniumoksidin ja piioksidin muodostamasta seoksesta, jossa zirkoniumoksidin maara 
on n. 10- 50% tai joissakin tapauksissa enemmankin. Zirkoniumoksidilla on raaka- 
aineessa hyvin suuri merkitys. Lasimaisen faasin osuus kiderakenteesta on n. 15-35 
%. Joissakin tapauksissa voivat nama rajat ylittya, Osan muoto saadaan aikaan joko 
suoraan valumuotilla tai suuremmasta valuaihiosta leikkaamalla. Kuviossa 1 esiin- 
25 tyvat kulutusosat 1 ulottuvat kukin yhden ilmasuuttimen 2 edustalle. Keksinnonmu- 
kaiselle rakenteelle on tyypillista, etta se on valmistettu edella maaritellyn kaltaisesta 
raaka-aineesta, jolloin sen kemiallista koostumustaja kiderakenneanalyysia vastaavat 
esim. tunnetut SEPR Keramic GmbH & Co. KG:n tuotteet ER 1711 (typical chemi- 
cal composition: A1203 45,7 %, Zr02 41%, Si02 12 %, Na203, CaO, Ti02 ja 
30 Fe203 yhteensa 1,3 %, typical crystallographic analysis: Zirconia 41 %, Alumina 
(corundum) 42 %, vitreous phase 17 %), tai ER 1681 (typical chemical composition: 
A1203 50,9 %, Zr02 32,5%, Si02 15 %, Na203, CaO, Ti02 ja Fe203 yhteensa 1,6 
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%, typical crystallographic analysis: Zirconia 41 %, Alumina (corundum) 42 %, vit- 
reous phase 17 %), tai MOTIM Co.Ltdrn tuotteet SIRKOSIT-S (A1203 51,5 %, 
Zi02 33,8 %, Si02 13,3 % seka Na203, CaO, Ti02 ja Fe203 yhteensa n.1,2 %, tai 
ZIRKOSIT-Y. (A1203 46,0 %, Zr02 40,6 %, Si02 12,1 % sekaNa203, CaO, Ti02 
5 ja Fe203 yhteensa n. 1,1 %. Kulutusosan ylospain ja nakyviin jaava pinta (kuvio 5, 
5) toimii tunnetun tekniikan mukaisesti suutinilman (kuvio 2, "ilma")ohjauspintana 
ja valmistetaan tSsta syysta sileaksi ja osa asennetaan arinan muun keraamisen vuo- 
rauksen (3, 4) asennuksen yhteydessa siten, etta sen ylapinta on ilma-aukolta ilmavir- 
ran suuntaan edetessa vaakatasoon nahden nouseva. 

10 Olosuhteista riippuen voi yksittainen keksinnonmukainen kulutusosa (1) ulottua 
my6s vain osittain yhden tai useamman kuin yhden x:n etaisyydella toisistaan sa- 
massa tasossa olevien (kuviol) ilmasuuttimien (2) edustalla olevalle suojattavalle 
alueelle. Kulutusosa voidaan jossakin sen kayttdkohteessa asentaa myos siten, etta 
sen ylapinta (5) on vaakasuorassa tai suutinilman suuntaan edetessa vaakatasoon 

15 nShden laskeva. TSlloin se valmistetaan kayttStarkoituksen edellyttamaSn muotoon. 

On huomattava, etta vaikka tassa selityksessa on pitaydytty yhdentyyppisessa kek- 
sinndlle edullisessa toteuttamisesimerkissa, talla ei kuitenkaan haluta mitenkaan ra- 
joittaa keksinnon kayttoa vain tata esimerkkia koskevaksi, vaan monet muunnokset 
ovat mahdollisia patenttivaatimusten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
20 teissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kattilan arinan keraaminen kulutusosa (1), joka on tarkoitettu leiju-, kierto- ja 
kuplapetikattiloiden mekaanisen, kemiallisen ja termisen rasituksen alaisiin kohtiin, 

t u n n e t t u siita, etta kulutusosan (1) materiaali on jollakin sulatusmenetelmalla 
valmistettua seosta, jonka paaasialliset seosaineet ovat alumiinioksidi (A1203), zir- 
5 koniumoksidi (Zr02) ja piioksidi (Si02). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kulutusosa (1) t u n n e 1 1 u siita, etta seoksessa 
on zirkoniumoksidin osuus yli 1/10 seoksen kemiallisen analyysin mukaisesta koos- 
tumuksesta. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kulutusosa (1) t u n n e 1 1 u siita, etta seoksessa 
10 on lasimaisen faasin osuus alle 1/2 kidetieteellisen analyysin mukaisesta raken- 

teesta. 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 
kulutusosa (1) yksin tai useampia osia yhdessa paikalleen asennettuna on ulotettu va- 
hintaan kauttaaltaan yhden ilmasuuttimen (2) edustalla olevalle suojattavalle arinan 

15 pinnan osalle ja ilmasuuttimen (2) ilmavirtaa ohjaavalle arinan pinnan osalle. 

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 
kulutusosa (1) on ulotettu vahintaan kauttaaltaan kahden ilmasuuttimen (2) edus- 
toilla oleville suojattaville arinan pinnan osille ja vastaavien ilmasuuttimien (2) ilrna- 
virtoja ohjaaville arinan pinnan osille. 

20 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 
kulutusosa (1) on rajattu kuudella tasopinnalla, joista yksi pinta (5) on kohtisuorasta 
asemasta poikkeavassa kulmassa (b) kahteen sita rajaavaan pintaan nahden ja vain 
kahteen sita rajaavaan pintaan nahden kohtisuorassa asemassa seka muut viisi ovat 
joko kolmeen tai neljaan niita rajoittavaan pintaan nahden kohtisuorassa asemassa. 
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta 
sen materiaali on valmistettu sahkosulatusmenetelmalla. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta pinta, jo- 
ka asennuksen jalkeen on osan ylapinta (5) on olennaisesti silea. 

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kulutusosa (1), t u n n e 1 1 u siita, etta sen asen- 
nuksen jalkeinen ylapinta (5) on suuttimelta ilmavirran suuntaan edetessa vaaka- 
tasoon nahden nouseva. 
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Patentkrav 

1 .Keramiskt slitparti (1) for en rost i en panna, vilket slitparti ar avsett for de stallen i 
fluidbadd-, cirkulerande fluidbadd- och bubbelbaddpannor som ar under mekanisk, kemisk 
och termisk belastning, kannetecknat av att materialet i slitpartiet (1) utgors av en blandning 
som har framstallts med hjalp av n&got smaltningsfbrfarande, varvid de huvudsakliga 
blandkomponentema i blandning ar aluminiumoxid (A1203), zirkoniumoxid (Zr02) och 
kiseloxid (Si02). 

2. Slitparti (1) enligt patentkrav 1, kannetecknat av att andelen zirkoniumoxid i blandningen 
ar over 1/10 av blandningens sammansattning enligt den kemiska analysen. 

3. Slitparti (1) enligt patentkrav 2, kannetecknat av att andelen glasartad fas i blandningen ar 
under 1/2 av strukturen enligt den kristallografiska analysen. 

4. Slitparti (1) enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknat av att slitpartiet (1) ensamt eller 
flera partier tillsammans monterade p& plats har utstrackts atminstone genomg&ende till den 
framfor ett luftintag (2) belagna del av rostytan som skall skyddas och till den del av en 
rostyta som styr luftstrdmmen i luftintaget (2). 

5. Slitparti (1) enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknat av att slitpartiet (1) har utstrackts 
Atminstone genomg&ende till de framfor tvk luftintag (2) belagna delar av rostytan som skall 
skyddas och till de delar av rostytan som styr luftstrommar i respektive luftintag (2). 

6. Slitparti (1) enligt nigot av patentkraven 1-5, kannetecknat av att slitpartiet (1) har 
avgransats med sex planytor av vilka en yta (5) stir i en fran vinkelratt awikande vinkel (b) i 
forh&llande till tvi avgransande ytor och vinkelratt i forhallande till endast tva avgransande 
ytor samt ovriga fern ytor stSr vinkelratt i forh&llande till antingen tre eller fyra avgransande 
ytor. 

7. Slitparti (1) enligt nigot av patentkraven 1-6, kannetecknat av att dess material har 
framstallts medelst ett elsmaltsforfarande. 
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8. Slitparti (1) enligt patentkrav 6, kannetecknat av att den yta som ar partiets ovre yta (5) 
efter monteringen, ar vasentligen slat. 



9. Slitparti (1) enligt patentkrav 6, kannetecknat av att dess ovre yta (5) ar efter monteringen 
fran intaget i riktning mot luftstrSmmen stigande i forhallande till horisontalplanet. 
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